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1. Einleitung

1.1 Zweck

Dieser VDB-Leitfaden gibt Hilfestellungen zur
Geféahrdungsbeurteilung und Sanierungsdurch-
fihrung bei Fakalschaden in Gebauden. Es wer-
den Hinweise zur Auswahl notwendiger Schutz-
maRnahmen, zu geeigneten Messverfahren und
zu den erforderlichen Sanierungsmaflinahmen
gegeben. Dabei werden die Vorgaben in der Bi-
ostoffverordnung (BioStoffV), der TRBA 220 (Si-
cherheit und Gesundheit bei Tatigkeiten mit
biologischen Arbeitsstoffen, in abwassertechni-
schen Anlagen), der DGUV Information 201-028
(Gesundheitsgefahrdungen durch Biostoffe bei
der Schimmelpilzsanierung) der DGUV Regel 103-
003 (Arbeiten in umschlossenen Raumen von ab-
wassertechnischen Anlagen) sowie Hinweise aus
derVerordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsor-
ge (ArbMedW) in ihren derzeitigen Fassung be-
ricksichtigt..

Der VDB-Leitfaden wendet sich an alle mit der
Sanierung von Fakalschdaden Beteiligte (Sachver-
standige, Sanierer, Planer, Hausverwaltungen,
Eigentliimer, Versicherungen und Behorden).

1.2 Definition von Fékalschaden
Schmutzwasser wird zur Unterscheidung von
Leitungswasser vereinfacht in Grauwasser und
Schwarzwasser unterschieden. Hierbei ist das
Grauwasser weitgehend fakalienfreies, gering
verschmutztes Abwasser, wie es zum Beispiel
beim Duschen, Baden oder Handewaschen oder
in der Waschmaschine anfallt. Als Schwarzwas-
ser bezeichnet man dagegen das Abwasser aus
Toiletten mit Urin und/oder fakalen Feststoffen.
Schwarzwasser kann entsprechend seiner Her-
kunft auch weiter unterteilt werden in Gelbwas-
ser, das im Wesentlichen aus Urinalen stammt
und eine Mischung aus Urin und Spulwasser dar-
stellt sowie Braunwasser, das aus den Abfluss-
leitungen stammt und eine Mischung aus Kot,
Spllwasser und Toilettenpapier darstellt. Auch
durch Uberschwemmungen kann Oberflachen-
wasser, welches mit tierischen Ausscheidungen
in Kontakt gekommen ist, in die Gebaude gelan-
gen und dieses kontaminieren.

Fakalschaden im Sinne dieses Merkblattes
sind Austritte von Schwarzwasser aus Abwasser-
rohrleitungen bzw. angeschlossenen Elementen
wie Toiletten, Waschbecken oder Rohrleitungen.
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2. Gefahrdung durch Fakalschaden

In diesem Kapitel wird auf die besonderen biolo-
gischen Gefahrdungen bei Fakalschaden einge-
gangen und Hinweise flir den Schutz von betei-
ligten Personen in den unterschiedlichen Phasen
der Schadensbehandlung gegeben.

2.1 Biologische Gefédhrdung

In Fakalschaden konnen verschiedene Krank-
heitserreger mit unterschiedlicher Wahrschein-
lichkeit auftreten. Zu diesen zahlen insbesondere
verschiedene Viren und Bakterien sowie parasiti-
sche Einzeller und Wiirmer. Eine detaillierte Auf-
listung moglicher Krankheitserreger in Fakalien
istin der Tabelle 1 zusammengefasst.

In Fakalien treten neben Bakterien auch Viren
auf. Rota- und Noro-Viren verursachen Durchfal-
lerkrankungen. Insbesondere Infektionen mit No-
ro-Viren treten haufig in der Bevolkerung auf, so
dass auch von einer erh6hten Noroviren-Konzen-
tration in fakalhaltigem Abwasser ausgegangen
werden kann. Infektionen durch das Hepatitis
A-Virus verlaufen in vielen Fallen ohne Symp-
tome und fiihren nur in sehr seltenen Fallen zu
schweren Krankheitsverlaufen. Der Hauptinfek-
tionsweg dieser Viren erfolgt Giber Schmierinfek-
tionen und kann durch strikte Hygienemafinah-
men weitgehend unterbunden werden.

Das Hepatitis-B-Virus verursacht dagegen
haufig schwere Krankheitsverlaufe und wird der
Risikoklasse 3 zugeordnet. Im Gegensatz zu den
vorgenannten Viren erfolgt eine Infektion mit
dem Hepatitis-B-Virus in der Regel nur dann,
wenn das Virus z. B. iber kleine Hautverletzun-
gen in die Blutbahn gelangt. Stich- und Schnitt-
verletzungen stellen daher im Zusammenhang
mit Arbeiten in Fakalschaden ein besonderes Ri-
siko dar.

Darmerkrankungen kénnen auch durch ver-
schiedene in fakalhaltigen Abwassern (Schwarz-
wasser) enthaltenen Bakterien (z. B. E.coli, Cam-
pylobacter spp., Salmonella spp.) hervorgerufen
werden. Auch hierist der Hauptinfektionsweg die
Schmierinfektion.

Bei einer Verletzung der Haut kann es zu ei-
ner Infektion und in schweren Fallen zu einer

Blutvergiftung (Sepsis) kommen. Beispiele fiir In-
fektionserreger sind der Wundstarrkrampferre-
ger (Clostridium tetani) oder auch Leptospiren,
die zu grippeartigen Symptomen fiihren und in
schweren Fallen auch Leber- und Nierenentziin-
dungen hervorrufen kdnnen.

Bei coliformen Bakterien und insbesondere
bei Escherichia coli wurden in den letzten Jahren
nach Angaben des RKI gehauft Multiresistenzen
gegen Antibiotika festgestellt. Diese Resistenzen
werden mit 3-MRGN bzw. 4-MRGN bezeichnet, je
nachdem ob der Keim gegen 3 oder 4 Antibioti-
katypen resistent ist. Das Problem ist, dass die-
se Keime zwar in der Darmflora harmlos sind, je-
doch Infektionen Uber Verletzungen in der Haut
oder durch Schmierinfektionen ausldosen. Kon-
nen diese nicht mehr mit Antibiotika zu behan-
deln werden, filhrt dies zu schweren bis todlichen
Krankheitsverlaufen (Hinweis aus Empfehlung
der Kommission fiir Krankenhaushygiene und
Infektionspravention (KRINKO), Bundesgesund-
heitsbl 2012, 55:1311-1354).

Bei verstarkter Aerosolbildung (Abschlagen
von getrocknetem Schlamm oder Reinigung mit
dem Dampfstrahler) muss damit gerechnet wer-
den, dass erhohte Endotoxingehalte in der Luft
auftreten was bei einer Aufnahme tiber die Atem-
luft zu Schleimhautreizungen und Bronchitis fih-
ren kann.

Ein weiteres Gefahrdungspotential stellen
Amoben und Wurmeier dar, die ebenfalls in fakal-
haltigen Abwassern auftreten kdnnen.

Kann die Feuchtigkeit durch SofortmafRnah-
men nicht zeitnah unter 70 % rF minimiert wer-
den, ist ein flachiger Schimmelpilzbefall der
Oberflachen mit einer intensiven Sporenbildung
ein typischer Folgeschaden, welcher umfangrei-
che weitere Mallnahmen erfordert (sieche DGUV
Information 201-028: Gesundheitsgefahrdungen
durch Biostoffe bei der Schimmelpilzsanierung).

Eine weitere Belastung stellen Gertiche von
Fakalschaden dar. Bei Betroffenen sowie Sanie-
rungsfachkraften (6st der Geruch haufig Ekel aus.
Insgesamt stellen die unangenehme geruchli-
chen Wahrnehmung und die Vorstellung, dass
alle Bereiche stark verschmutzt sind, eine ernst-
hafte psychische Belastung dar.
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Die nachfolgenden tabellarischen Ubersichten tiber mégliche Krankheitserreger im Abwasser wurden
aus der TRBA 220 Gibernommen.

Tabelle 1: Ubersichten liber mégliche Krankheitserreger

Erreger Risiko- | Hauptauf- Symptom
gruppe? | nahmeweg(e) | Erkrankung

Teil 1: Bakterien

Escherichia coli 2 Mund Durchfall

Campylobacter jejum, C. coli, C. fetus |2 Mund Durchfall

Yersinia enterocolitica 2 Mund Fieber, Bauchschmerz, Durchfall, Ge-
lenkbeschwerden

Klebsiella pneumoniae 2 Atemwege Nasennebenhdéhlenentziindung, Lun-
genentziindung

Leptospira sp.(L. interrogans 2 Schleimhaute |Fieber, Gelbsucht, Gehirnhautentzin-

Haut dung, Nierenentziindung, Weil “sche

Krankheit

Clostridium tetani? 2 verletzte Haut | Wundstarrkrampf

Enteritische Salmonellen 2 Mund Akuter Brechdurchfall, Fieber

(S. enteritidis,
S. typhimurium,
S. infantis)

Helicobacter pylori 2 Mund Chron. Magen- und Darmerkrankungen

UEinteilung gemal EG-Richtlinie 2000/54/EG
ZImpfung moglich
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(Spulwurm)

Erreger Risiko- Hauptauf- Symptom
gruppel) |[nahmeweg(e) Erkrankung

Teil 2: Viren
Rota-Virus 2 Mund Durchfall
Noro-Virus 2 Mund Erbrechen, Durchfall
Hepatitis-A-Virus ?) 2 Mund infektiose Hepatitis
Hepatits-B-Virus ?) 3 (++) Blut oder andere (Gelbsucht)

Korperflissigkeiten | infektidse Hepatitis (Gelbsucht),

chronischer Verlauf moglich

Adenoviren 2 Mund, Atemwege, |Infektionen der Atemwege,

Schleimhaute Augenentzindungen
Teil 3: Pilze
Penicillium spp. 1-2 Atemwege allergische Atemwegserkrankungen
Aspergillus fumigatus |2 Atemwege allergische Atemwegserkrankungen
Teil 4: Protozoen
Entamoeba sp. 2 Mund Durchfall
Giardia lamblia 2 Mund Appetitlosigkeit, Durchfall, Fieber
Teil 5: Wiarmer
Ascaris lumbricoides |2 Mund Infektion von Dinndarm, Lunge,

Allergien

YEinteilung gemal’ EG-Richtlinie 2000/54/EG

ZImpfung moglich

(**) Infektionsrisiko fur Arbeitnehmer begrenzt, da eine Infizierung Gber den Luftweg normalerweise nicht
erfolgen kann (Richtlinie 2000/54/EG, Anhang 3)
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Die Risikogruppen der 2000/54/EG wurden in
die Verordnung uber Sicherheit und Gesund-
heitsschutz bei Tatigkeiten mit biologischen Ar-
beitsstoffen (Biostoffverordnung - BioStoffV)
ubernommen. Biologische Arbeitsstoffe werden
entsprechend dem von ihnen ausgehenden In-
fektionsrisiko in vier Risikogruppen eingeteilt:

Risikogruppe 1:

Biologische Arbeitsstoffe, bei denen es unwahr-
scheinlich ist, dass sie beim Menschen eine
Krankheit verursachen.

Risikogruppe 2:

Biologische Arbeitsstoffe, die eine Krankheit
beim Menschen hervorrufen kénnen und eine
Gefahr fiir Beschaftigte darstellen kdnnen; eine
Verbreitung des Stoffes in der Bevolkerung ist
unwahrscheinlich; eine wirksame Vorbeugung
oder Behandlung ist normalerweise moglich.

Risikogruppe 3:

Biologische Arbeitsstoffe, die eine schwere
Krankheit beim Menschen hervorrufen kénnen
und eine ernste Gefahr fiir Beschéftigte darstel-
len kénnen; die Gefahr einer Verbreitung in der
Bevolkerung kann bestehen, doch ist normaler-
weise eine wirksame Vorbeugung oder Behand-
lung moglich.

Risikogruppe 4:

Biologische Arbeitsstoffe, die eine schwere
Krankheit beim Menschen hervorrufen und eine
ernste Gefahr flr Beschaftigte darstellen; die
Gefahr einer Verbreitung in der Bevélkerung ist
unter Umstanden grof3; normalerweise ist eine
wirksame Vorbeugung oder Behandlung nicht
moglich.

2.2 Gefahrdung nach Art der Tatigkeiten

In jeder Phase der Schadensbeseitigung ist mit
den o.g. biologischen Gefahrdungen zu rechnen.
Da die Eigentlimer, Nutzer und ggf. ungeschul-
te freiwillige Helfer, die auf einen Fakalschaden
treffen in der Regel nicht die Gefahrdung ein-
schatzen kénnen und auch nicht die daraus re-
sultierenden notwendigen Schutzmafinahmen
einleiten kdénnen, soll nachfolgend auf die Ab-
wendung von Gefahren eingegangen werden.

2.2.1 Erstkontakt mit dem Schaden

In der Regel wird der Nutzer oder Eigentlimer
den Schaden zuerst erkennen. Ob es sich um ei-
nen Fakalschaden, der unter die Risikogruppe 2
fallt, kann zu diesem Zeitpunkt nicht immer si-
cher eingeschatzt werden.

Typische Hinweise auf eine Fakalbelastung kon-

nen sein:

+ Rlickstau aus Abwassersystemen

« Stark verschmutztes Wasser im Schadensbe-
reich

« Rickstande auf Oberflachen, insbesondere auf
FuRboden

« Defekte oder verstopfte Abwassersysteme

+ Geruch

+ Das Auftreten von Fliegen

Bei Verdacht auf einen Fakalschaden sollten sich

die Personen vor Ort sofort und bevor notwendi-

ge SofortmaRnahmen eingeleitet werden, per-

sonlich schiitzen. Es wird folgendes als Mindest-

schutz empfohlen:

+ FFP 3 Maske

« Gummihandschuhe mit langen Stulpen (nach
Moglichkeit innen mit Baumwolle beflockt)

« Gummistiefel

+ Schutzbrille

Zusatzlich ist das Tragen von Einmal-Schutzan-
zuigen der Kategorie lll Typ 4/5/6 sinnvoll.

Die betroffenen Raume sollten sofort beliiftet
werden.
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2.2.2 Schadensaufnahme
durch Sachverstandige
Beim Aufenthalt in Gberfluteten oder geschadig-
ten Raumen, der Entnahme von Oberflachenpro-
ben und bei der Durchfiihrung von Bauteiloff-
nungen kann es zum Kontakt mit kontaminierter
Bausubstanz oder kontaminiertem Abwasser
kommen. Deshalb ist die Tatigkeit von Sachver-
standigen im Schadensbereich als nicht geziel-
te Tatigkeit mit mikrobiologischen Arbeitsstoffen
nach BioStoffV zu werten. Es muss eine tatig-
keitsbezogene Gefahrdungsbeurteilung im Sinne
des Arbeits- und Umgebungsschutzes vorliegen.
Bei der Schadensaufnahme durch einen
Sachverstandigen sind insbesondere personli-
che SchutzmaRnahmen notwendig. Die unter
2.2.1 genannte Schutzausriistung sollte verwen-
det werden. Wahrend den Untersuchungen soll-
ten die Raume so gut als moglich beluftet wer-
den.

2.2.3 Sanierung

Das Sanierungsunternehmen flihrt entsprechend
der Vorgaben der BioStoffV eine Gefahrdungsbe-
urteilung durch und setzt entsprechende Schutz-
malRnahmen um (siehe Kapitel 4). Unbefugte
Personen diirfen den Sanierungsbereich nicht
ohne Aufsicht betreten.

2.2.4 Hinweise fir Nutzer

angrenzender Rdume

Eine Gefahrdung der Raumnutzer sollte vermie-
den werden. In der Regel sind direkt von Fakal-
schaden betroffene Raume nicht mehr nutzbar.
Ob die angrenzenden Raume weiter genutzt wer-
den konnen, kann nur im Einzelfall durch einen
Sachverstandigen nach Beurteilung der bauli-
chen Gegebenheiten und unter Bericksichti-
gung von typischer Risikogruppen eingeschatzt
werden.

Die Nutzer sind dariiber zu informieren, dass
die betroffenen Raume nicht betreten werden
sollen. Eine entsprechende Beschilderung (DGUV
| 201-028 in Verbindung mit DGUVI 211-041) ist
daher notwendig.

3. Messstrategie und Messmethoden

3.1 Grundsatzliches

Fakalhaltige Abwasser zeichnen sich im Regelfall
durch sehr hohe Bakterienkonzentrationen aus.
Weiterhin kdnnen in fakalhaltigem Abwasser ne-
ben pathogenen Bakterienarten auch infektio-
se Viren und Einzeller enthalten sein. Eine hohe
Bakterienkonzentration allein ist allerdings kei-
ne ausreichende Indikation fiir einen Fakalscha-
den, da auch durch andere Umstdnde, wie zum
Beispiel eine hohe Nahrstoffverfliigharkeit und
gunstige Temperatur, innerhalb kurzer Zeitspan-
nen hohe Bakterienkonzentrationen in wassri-
gen Flissigkeiten entstehen kénnen. Da es nicht
praktikabel ist, Baustoffe und Oberflachen auf
die zahlreichen unterschiedlichen Krankheitser-
reger, die unter 2.2 aufgeflhrt sind, zu untersu-
chen, sollen im Sinne dieses Leitfadens exempla-
rische ,Indikatorkeime® analysiert werden.

Typischerweise enthalten Fakalschaden ei-
nen hohen Gehalt an coliformen Bakterien. Als
sicherer Indikator fiir einen Fakalschaden gilt
das Bakterium Escherichia coli, weil es regel-
maRig im Kot von Menschen sowie Saugetieren
in erhohter Konzentration auftritt. Eine weitere
Gruppe charakteristischer Keime fiir menschli-
che Exkremente sind intestinale Enterokokken
und insbesondere Enterococcus faecalis. Seine
Konzentration ist im menschlichen Enddarm al-
lerdings um ein Vielfaches geringer als die von E.
coli und er wird nicht als Hauptindikator gewer-
tet. Der Nachweis von intestinalen Enterokok-
ken wird vor allem in Schadenssituationen mit
ungunstigen Lebensbedingungen flir Bakterien
durchgefiihrt, weil Enterokokken im Vergleich zu
E. coli wesentlich robuster gegen negative Um-
welteinflisse und Austrocknung ist.

Die Funktion von E. coli und intestinalen
Enterocokken als Indikatoren fiir fakalhaltiges
Abwasser ist im Bereich der Trinkwasseranalyse
allgemein anerkannt und wird vom Bundesmi-
nisterium flr Gesundheit und Umweltbundes-
amt in der Leitlinie zum Vollzug der §§ 9 und 10
der Trinkwasser-verordnung (TrinkwV 2001) be-
schrieben.
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E. coli ist an eine Umgebungstemperatur von
ca. 36°C (KOrpertemperatur) angepasst. Seine Vi-
talitat und Reproduktionsfahigkeit nimmt daher
bereits im kihlen Abwasserkanal etwas ab und
langfristig wird E. coli aulRerhalb des Darmtrak-
tes von anderen, besser angepassten Bakterien
langsam verdrangt.

Bei Schaden, in denen fakalhaltiges Abwas-
ser zwischen den Materiallagen eingelaufen ist,
kommt es haufig aufgrund weiterer ungtinstiger
Lebensbedingungen zu einer schnelleren Ver-
drangung von E. coli durch andere Bakterien.

Insbesondere in Fallen, in denen die Regulie-
rung des Schadens zwischen verschiedenen Par-
teien verhandelt werden muss, ist auch bei einer
bekannten Schadensursache (z. B. Rohrbruch)
bzw. eindeutiger geruchlicher und visueller Zu-
ordnung zu einem Fakalschaden eine mikrobio-
logische Analyse zur Beweissicherung zu emp-
fehlen.

Die Prifung von E. coli und Enterokokken in
vermuteten Schadensbereichen sollte daher im-
mer so zeitnah wie moglich durchgefiihrt wer-
den, da die Indikatorkeime empfindlicher sind
als die potenziellen Krankheitserreger.

Zum Nachweis von Fakalkeimen aus ver-
meintlich kontaminierten Schadensbereichen
eignen sich Flussigkeitsproben, Materialproben
oder Oberflachenproben.

Grundlegendes zu Probenahme und Transport

+ Die Probenahme erfolgt unter Beachtung der
DIN 16000 -21.

+ Der Arbeitsschutz ist fiir die Probenehmer zu
beachten.

+ Proben werden mit desinfizierten bzw. sterilen
Hilfsmitteln und Behaltern entnommen.

+ Eine Kontamination der Proben mit Staub
wahrend der Probenahme (z. B. bei Kernboh-
rung) muss durch geeignete Mallnahmen ver-
hindert werden.

+ Die Probenverpackung erfolgt in fabrikneuen,
dicht schlieRenden Transportbehaltnissen.

« Der Transport der Proben ins Labor sollte in
isolierten Transportboxen stattfinden, um eine
signifikante Uberschreitung der am Probenah-
meort vorherrschenden Temperatur (z. B. im

Sommer) oder ein Einfrieren der Probe (z. B. im
Winter) zu vermeiden.

+ Die Probe sollte spatestens 24 Stunden nach
der Probenahme im Untersuchungslabor ein-
treffen und dort umgehend aufgearbeitet wer-
den.

3.1.1 Flussigkeitsproben

E. coli bzw. coliforme Bakterien und Enterokok-

ken konnen in flissigen Proben aus frischen Fa-

kalschaden regelmaRig nachgewiesen werden.

Die hochste Wahrscheinlichkeit fiir einen Nach-

weis besteht bei fakalhaltigen Fliissigkeiten mit

organischen Anteilen. Dabei sind nachfolgende

Punkte zu beachten:

1 Flussigkeitsproben kénnen z. B. mit einer ste-
rilen Spritze aufgenommen werden und in
dicht verschlieRbaren Schraubdeckelréhrchen
Uberfiihrt werden.

2 Das Schépfen von Wasserproben mit einem
Schraubdeckelréhrchen wird nicht empfoh-
len, weil dadurch die AuRenseite des Rohr-
chens kontaminiert wird.

3 Eine Probe sollte mindestens 10 Milliliter ent-
halten. Fir die Aufnahme von Fliissigkeit aus
einem Bodenaufbau (oder dhnlich schlecht
zuganglichen Bereichen) kann ein steriles
Schlauchstiick an der Spritzenaufnahme be-
festigt werden.

4 Die Flissigkeitsproben mussen auslaufsicher
verpackt und schnellstmdglich, aber mindes-
tens innerhalb von 24 Stunden (im Sommer
ggf. gekiihlt), ins Labor gebracht werden, dain
flissigen Proben eine schnelle Veranderung in
der Mikroorganismenzusammensetzung mog-
lich ist.

Die Flussigkeitsprobe wird je nach erwarteter

Konzentration direkt oder verdiinnt eingesetzt

(MPN- und Membranfiltrationsmethoden siehe

3.2). In der Regel mussen aufgrund der hohen

Bakterienkonzentration mehrere Verdinnungs-

schritte durchgefiihrt werden.

3.1.2 Materialproben

In abgetrockneten mineralischen Proben, die
durch Fakalien kontaminiert wurden, nimmt die
Wachstumsfahigkeit von E. coli nach kurzer Zeit
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stark ab. Wahrend einzelne E. coli Zellen auf die-
sen Materialien bereits nach wenigen Stunden
bis wenigen Tagen absterben, sind die Zellen in
organischen Partikeln, in denen diese durch den
Biofilmen gut geschiitzt werden, haufig auch
noch nach mehrwochiger Trocknung kultivier-
bar. Bei abgetrockneten Schaden ist es daher
besonders wichtig, dass eine gezielte Probe-
nahme mit organischen Partikeln aus dem Fa-
kalschaden erfolgt.

Materialproben missen mit sterilem bzw.
desinfiziertem Werkzeug entnommen werden.
Ein Gbliches Probenvolumen hat eine Gréfie von
ca. 5,0 cm x 2,0 cm (z. B. Polystyrol) oder ein Ge-
wicht von ca. 20 Gramm (z. B. Putz).

Zum Transport wird die Probe in einem dicht
geschlossenen, sterilen Transportgefal oder in
produktneuen Kunststoffbeuteln verpackt. Be-
wahrt hat sich die doppelte Verpackung in zwei
Zip-Beuteln, um sicherzustellen, dass kein Pro-
benmaterial unabsichtlich austritt.

Zur Prifung auf coliforme Keime und Entero-
kokken mussen die Materialproben im Labor un-
ter sterilen Bedingungen zerkleinert (Partikelkan-
tengrofRe bis 0,5 cm) und in Verdiinnungspuffer
suspendiert werden. Von der Originalsuspension
wird in der Regel eine Verdiinnungsreihe in meh-
reren dekadischen Verdlinnungsschritten ange-
legt. Es werden Aliquots der Verdiunnungsreihe
in der MPN-Methode eingesetzt oder direkt auf
Nahrmedien ausgespatelt.

3.1.3 Oberflachenproben

zur Erfassung von Fakalkeimen

Sofern keine Materialprobenahme von vermut-
lich kontaminierten Bereichen moglich ist, kann
ggf. eine Abstrichuntersuchung auf E. coli, coli-
forme Bakterien und Enterokokken durchgefiihrt
werden. Mit Abstrichproben konnen keine quan-
titativen, aber qualitative Analysen durchgefiihrt
werden. Es ist zu berucksichtigen, dass E. coli so-
wie viele andere coliforme Bakterien empfindlich
auf Austrocknung reagieren und ggf. nach einer
Austrocknung an der Oberflache nicht mehr kul-
tivierbar sind. Fiir die Beprobung von Bakteri-
enkontaminationen miissen daher Abstrich-
bestecke mit Transportmedium verwendet

werden. Durch das Transportmedium werden
die aufgenommenen Bakterien feucht gehalten,
bis diese im Labor eintreffen.

Abstriche sollten von einer Flache von ca.5x5
cm erfolgen. Im Labor werden die Abstrichbeste-
cke auf spezielle Nahrmedien, wie z. B: Chromo-
cult® Coliformen-Agar (Nachweis von coliformen
Bakterien) oder Slanetz und Bartley Agar (Nach-
weis von Enterokokken), aber auch auf TSA bzw.
CASO-Agar zur Erfassung eines moglichst breiten
Bakterienspektrums ausgestrichen.

Hinweis: RODAC-Platten sind fiir den Nach-
weis von coliformen Bakterien oder Enterokok-
ken wenig geeignet, weil die ggf. auf den Platten
auswachsenden Keime in einem weiteren Schritt
auf coliforme Bakterien oder Enterokokken liber-
prift werden missen.

3.1.4 Luftproben

Die Durchfihrung von Raumluftproben fiihrt
in der Regel zu einem negativen Befund beziig-
lich des Nachweises von E. coli sowie coliformen
Bakterien, selbst wenn ein Fakalschaden vor-
liegt (Ausnahme bei starker Aerosolbildung). Der
Grund hierfir liegt in der starken Austrocknungs-
empfindlichkeit von E. coli und vielen colifor-
men Bakterien. Die Durchfiihrung von Luftpro-
ben ist daher nicht zielfiihrend und wird nicht
empfohlen.

3.1.5 Desinfektionskontrollen

Fir eine Desinfektionskontrolle kénnen Materi-
alproben sowie Oberflachenproben verwendet
werden.

Materialproben werden vergleichbar wie unter
3.1.2 beschrieben entnommen und ins Labor ge-
geben. Im Labor werden die Proben suspendiert.
Die Originalsuspension wird auf CASO-Nahragar
ausplattiert und fiir drei Tage bei 30°C inkubiert.

Fir eine Oberflaichenbeprobung von desinfi-
zierten Materialien werden haufig RODAC Plat-
ten verwendet. Als Nahrmedium wird CASO-Agar
fiir Bakterien eingesetzt, da das Ziel einer Desin-
fektionskontrolle darin besteht, den Nachweis zu
flihren, ob alle Bakterien abgetotet wurden. Eine
Differenzierung von E. coli, coliformen Bakterien
oder Enterokokken ist daher nicht mehr nétig.
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Die Platten werden einmal vollflachig mit aus-
reichendem Druck auf die Materialoberflache ge-
driickt, so dass auch die Oberflachen von kleinen
Vertiefungen erreicht werden. Die RODAC-Plat-
ten werden anschlielRend flir drei Tage bei 30 °C
inkubiert und anschlieffend werden die ausge-
wachsenen Kulturen quantifiziert.

3.2 Methodik zur Identifizierung

einzelner Bakterien-Gattungen,
insbesondere coliformer Bakterien

und intestinaler Enterokokken

Die Identifizierung der coliformen Bakterien und
Enterokokken ist durch ein Labor nach den gel-
tenden DIN-Normen bzw. VDI Richtlinien vorzu-
nehmen. Fir den Nachweis von E. coli und coli-
formen Bakterien existieren zum Zeitpunkt der
Aktualisierung des VDB-Leitfadens die Normen
DIN EN ISO 9308-1: 2017-09 sowie die DIN EN ISO
9308-3: 1999-07. Fiir den Nachweis von intestina-
len Enterokokken existieren zum Zeitpunkt der
Aktualisierung des VDB-Leitfadens die Normen
DIN EN ISO 7899-2: 2000-11 und DIN EN ISO 7899-
1: 1999-07.

Die Normen DIN EN ISO 9308-1 (E. Coli und
coliforme Bakterien) und DIN EN ISO 7899-2
(Enterokokken) eignen sich fiir Proben mit nied-
riger Begleitflora. Sie enthalten einen Aufkonzen-
trierungsschritt durch eine Membranfiltration.
Die beladenen Filter werden anschlieRend direkt
auf einen Selektivagar gelegt.

Coliforme Bakterien oder Enterokokken kon-
nen bei entsprechend schlechten Umgebungs-
bedingungen bereits vorgeschadigt sein, so dass
deren Kultivierung erschwert ist. Weiterhin kann
in Anwesenheit einer zahlenreichen Begleitflora
die Entwicklung der coliformen Bakterien oder
Enterokokken unterdriickt werden.

Fur die gezielte Erfassung, z. B. coliformer Kei-
me,werdenindiesen Fallenselektive Flussignahr-
medien verwendet, die die Lebensbedingungen
dieser Keime moglichst ideal darstellen (Inkuba-
tion bei 36 °C) und gleichzeitig das Wachstum an-
derer Bakterienarten unterdrucken. Mit dem so-
genannten MPN-Verfahren (engl.: most probable
number) wird die wahrscheinlichste Konzentrati-
on dieser Keime bestimmt. Hierzu wird das Pro-

benmaterial dekadisch verdiinnt und es werden
Aliquots in das Flissigmedium gegeben.

Aufgrund eines Indikators, der z. B. bei der
Entwicklung von coliformen Keimen seine Far-
be von gelb auf blau verandert, kann man erken-
nen, in welcher maximalen Verdlinnungsstufe
die Entwicklung von coliformen Keimen erfolgt.
AbschlieRend kann man die Anzahl der Keime
pro Millimeter Probenfliissigkeit Gber den Ver-
dinnungsfaktor zurtickrechnen. Die MPN-Metho-
de wird zur Erfassung der jeweiligen Bakterien in
den Normen DIN EN 1SO 9308-1 (E. Coli und coli-
forme Bakterien) und DIN EN ISO 7899-2 (Entero-
kokken) empfohlen.

Da die Vorhaltung und Handhabung von Flis-
sigmedien in vielen Laboren schwierig ist, hat
sich in einigen Laboren zur Erfassung von Indi-
katororganismen aus Fakalschaden die Verwen-
dung von Nahragarschalen anstelle von Flussig-
medien durchgesetzt.

Hierbei werden die gleichen Nahrmedien, wie
sie fur die DIN EN ISO 9308-1: 2017-09 und DIN
EN ISO 7899-2: 2000-11 beschrieben sind, einge-
setzt, allerdings wird aufgrund der in der Regel
hohen Bakterienkonzentration kein Filtrations-
schritt zur Anreicherung durchgefiihrt, sondern
eine Verdliinnungsreihe hergestellt und Aliquots
der Verdlinnungsstufen auf festen Nahrmedien
ausplattiert.

Der Nachweis von E. coli sowie coliformen
Bakterien erfolgt in speziellen Flissignahrmedi-
en oder auf festen Nahragar wie z. B: Chromo-
cult® Coliformen-Agar. Die Nahrmedien werden
24 Stunden bei 36°C inkubiert.

Selektierte vermeintlich coliforme Bakterien-
kolonien werden aufgereinigt und zusatzlich auf
eine fehlende Oxidaseaktivitat sowie ggf. auf ein
gramnegatives Farbeverhalten lberprift.

Die weitere Differenzierung der coliformen
Bakterien kann mit biochemischen Methoden
(z. B. APl oder MALDI-TOF) erfolgen.

Der Nachweis von intestinalen Enterokok-
ken erfolgt auf Chromocult®-Enterokokken-Agar
oder Enterokokken-Agar nach Slanetz und Bart-
ley (innerhalb von zwei Tagen bei 36°C) aufgrund
typischen Kolonieeigenschaften (rote Farbung
und metallisch glanzende Oberflache). In einem
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zweiten Schritt werden die roten Kolonien auf
das Ndhrmedium Galle-Asculin-Azid-Agar fiir 2
bis 4 Stunden bei 44 °C inkubiert und die Bildung
eines dunklen Niederschlags im Agar Giberpriift.

3.2.1 Hinweise zur Hintergrundbelastung
Untersuchungen zur Hintergrundbelastung
durch coliforme Bakterien und Enterokokken in
unbelasteten Innenrdumen, welche im Vorfeld zu
diesem Leitfaden durchgeflihrt wurden, haben
gezeigt, dass diverse coliforme Keime, aber nur
sehr selten E. coli festgestellt wurden. E. coli wur-
de vor allem in Bereichen, die mit StraRenschu-
hen belaufen werden, nachgewiesen. Eine allge-
meine Kontamination von Béden und Wanden
sowie Gebrauchsgegenstanden durch coliforme
Bakterien wurde dagegen nicht festgestellt.

3.3 Bewertungshilfe

3.3.1 Hintergrundkonzentration

in der Ddmmschicht (Polystyrol)

von FuBbodenkonstruktionen

Zur Erfassung der Hintergrundkonzentration von
coliformen Keimen wurden 100 Polystyrolpro-
ben, die als Routineproben bearbeitet wurden,
(welche im Vorfeld zu diesem Leitfaden durch-
geflihrt wurden) selektiert. Die Proben stamm-
ten von verschiedenen Sachverstandigen und
aus unterschiedlichen Bundeslandern. Fir keine
der Proben war eine Uberprifung von Fikalkei-
men beauftragt worden und keiner der Sachver-
standigen wurde im Vorfeld von der zusatzlichen
Analyse seiner Proben auf Fakalkeime infor-
miert. Diese Vorgehensweise wurde so gewahlt,
um z. B. eine besonders vorsichtige Probenahme
durch den Sachverstandigen zu vermeiden. Alle
Proben wurden mit der Suspensionsmethode
aufgearbeitet.

Lediglich in einer Probe wurde eine einzelne
coliforme Kolonie festgestellt (eine genaue Art-
bestimmung wurde nicht durchgefiihrt). Es kann
daher fiir Polystyrolproben in gedammten FuR-
bdden davon ausgegangen werden, dass die Hin-
tergrundkonzentration fiir coliforme Keime ver-
nachlassigbar gering ist.

3.3.2 Hintergrundkonzentration

von coliformen Keimen und Enterokokken

auf Oberflachen durch Abstrichbeprobung

In dieser Studie wurden Sachverstandige des
Berufsverband Deutscher Baubiologen VDB e.
V. explizit dazu aufgefordert, Abstrichproben
von Oberflachen aus Wohnungen zu nehmen.
Die Sachverstandigen wurden dazu angehalten
Oberflachen zu beproben, fiir die eine Kontami-
nation mit Fakalkeimen zumindest moglich bis
wahrscheinlich war.

Zu den beprobten Oberflachen gehorten die
FulRbodenbereiche, die mit StraRenschuhen be-
gangen werden, Bereiche, die haufig von Haus-
tieren aufgesucht werden, Fullbodenbereiche in
der Toilette bzw. im Badezimmer sowie Abstrich-
bereiche im oberen Randbereich der Toiletten-
schussel.

Fur die Probenahme wurden den Sachver-
standigen Abstrichbestecke mit Transportme-
dium zur Verfligung gestellt. Die Analyse der
coliformen Bakterien sowie die Enterokokken
wurden entsprechend den Angaben unter Kapi-
tel 3.1.3 durchgefiihrt.

Insgesamt wurden 100 Abstrichproben aus-
gewertet. Dabei wurde in 52 % der Proben coli-
forme Bakterien und/oder Enterokokken fest-
gestellt. In 33 % der Proben wurden coliforme
Bakterien bzw. E. coli und in 35 % der Proen wur-
den Enterokokken festgestellt. Am haufigsten
wurden die Arten E. coli, Enterobacter cloacae
und Pantoea sp in den Proben festgestellt.

Da es sich um Abstrichbeprobungen handel-
te, konnen fiir die positiven Proben keine Kon-
zentrationsbereiche angegeben werden. Aller-
dings wurde fiir alle Proben deutlich, dass die
coliformen Keime eher vereinzelt bzw. in gerin-
ger Konzentration bis 4 Kolonien je Probe festge-
stellt wurden.

3.3.3 Konzentration von coliformen Keimen
in Mausekot

Um denkbare Verunreinigungen von Proben
durch Mause-, Ratten- oder Taubenkot einschat-
zen zu kdnnen, wurde exemplarisch der Gehalt
coliformer Keime von Mauskotproben ermittelt.
Mdusekotproben wurden an einem Vogelfutter-
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platz (Aufienterrasse) eingesammelt und in Por-
tionen zu je 0,2 Gamm eingewogen.

Der Gehalt coliformer Bakterien lag zu Beginn
bei ca. 2,2 Millionen coliformer Bakterien und bis
zu 50 Millionen Enterokokken KBE/g Mausekot
und nahm in den drei Monaten auf ca. ¥ der Aus-
gangskonzentration bzw. 0,5 Millionen coliforme
Bakterien und 10 Millionen Enterokokken KBE/g
Mausekot ab. E. coli wurde in den Proben nur in
vergleichsweise geringen Konzentrationen von
unter 10.000 KBE/g Mausekot festgestellt. Die
hochsten Konzentrationen wurden fiir Pantoea
sp. festgestellt.

3.3.4 Haufigkeit und Verteilung

von coliformen Keimen in Proben

aus Fakalschaden

Es wurden die Ergebnisse von Routineproben
verwendet. Insgesamt wurden 100 Proben aus
Fakalschaden verwendet. Die Proben wurden
lediglich nach dem Vorkommen von coliformen
Keimen und der Probenaufbereitung ausge-
wahlt.

Alle Proben wurden mit der Suspensionsme-
thode analysiert. Die Proben stammten von ver-
schiedenen Sachverstandigen und aus unter-
schiedlichen Bundeslandern.

Eine Sortierung der Proben nach Materialtyp
wurde nicht vorgenommen. Das Probenkonvo-
lut enthielt Polystyrol-, Putz-, KMF- und weitere
mineralische Proben. Im Hinblick auf die festge-
stellten coliformen Bakterien wurde erwartungs-
gemaR keine Praferenz zu bestimmten Materiali-
en erkannt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die am
haufigsten festgestellten coliformen Arten mit ih-
rem Auftreten in den Proben (%) dargestellt. Zur
Einschatzung der Konzentrationen dieser Arten
in Proben aus Fakalschaden sind der 25., 50. und
75. Perzentilwert wiedergegeben. Die Arten sind
nach dem 75. Perzentilwert geordnet.

Insgesamt wurde E. coli am haufigsten in Fa-
kalproben festgestellt. Seine Konzentration lag
allerdings am 75. Perzentilwert niedriger als die
aller anderen angegebenen Arten. Eine ahnliche
Konzentrationsabstufungist auch fiir das 25. und
50. Perzentil erkennbar.

3.3.5 Desinfektionskontrollen

Die Desinfektionskontrolle soll ca. 12 Stunden
nach der Desinfektion erfolgen. Bei einer erfolg-
reichen Desinfektion sollten alle Bakterien, die
aufgrund eines Fakalschadens auf die Materialo-
berflachen gelangt sind, abgetotet werden. Ideal
sind daher anndhernd keimfreie Flachen.

Da bereits durch die Person, die die Desinfek-
tionskontrolle durchfiihrt, Keime auf die desinfi-
zierten Flachen gelangen kénnen, wird als Ziel-
wert flr flr eine erfolgreiche Desinfektion die
Konzentration von 25 Bakterienkolonien je Ro-
dac-Platte angesehen. Dies entspricht 1 KBE Bak-
terienkolonie je Quadratzentimeter Oberflache.

Eine Desinfektionskontrolle der verbleiben-
den Materialien wird mit RODAC-Platten (CASO-
Nahrmedium) durchgefiihrt.

Werden Materialproben (Suspensionsmetho-
de) zur Sanierungskontrolle entnommen, sollten
als Zielwert die Bakterienkonzentrationen von
5000 KBE/g nicht tiberschreiten werden.

Vorkommen (%) 25. Perz 50. Perz 75. Perz
Escherichia coli 51 440 1.800 14.000
Enterobacter amnigenus 620 14.000 35.000
Enterobacter cloacae 20 755 42.500 165.000
Citrobacter freundii 35 700 6.300 190.000
Klebsiella oxytoca 9 17.000 66.000 270.000
Klebsiella pneumoniae 7 950 240.000 495.000
Citrobacter braakii 10 1.020 7.450 532.500
Pantoea spp. 6 18.575 312.000 3.450.000
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4. Vorbereitung der Sanierung

4.1 Gefahrdungsbeurteilung

Im Sinne der BioStoffV sind Biostoffe (Biologi-
sche Arbeitsstoffe) Mikroorganismen wie Bakte-
rien, Pilze, Viren und Endoparasiten, die Infektio-
nen, Allergien, toxische Wirkungen oder sonstige,
die Gesundheit schadigende Wirkungen hervor-
rufen kénnen. Biostoffe werden entsprechend ih-
res Infektionsrisikos in vier Risikogruppen einge-
stuft. Sensibilisierende und toxische Wirkungen
werden bei dieser Einstufung nicht berticksich-
tigt.

Die BioStoffV ist eine Konkretisierung des Ar-
beitsschutzgesetzes und regelt berufsbedingte
Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen, d. h.
im weitesten Sinne mit Mikroorganismen/Krank-
heitserregern. Die BioStoffV ist somit eine gesetz-
liche Verordnung die zwingend einzuhalten ist.
Sie enthalt allgemeine Regelungen zum Schutz
der Beschaftigten bei diesen Tatigkeiten.

Besteht nur der Verdacht, dass nach Wasser-
schaden Baumaterialien oder Inventar mit Mik-
roorganismen besiedelt oder kontaminiert sind,
handelt es sich im Sinne der BioStoffV um nicht
gezielte Tatigkeiten im Umgang mit Mikroorga-
nismen. Daraus ergibt sich die gesetzliche Ver-
pflichtung vor Beginn der Tatigkeiten eine Ge-
fahrdungsbeurteilung mit dem Ziel zu erstellen,
geeignete Schutzmafinahmen einleiten zu kon-
nen.

Auf Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung
werden die erforderlichen Malnahmen zum
Schutz der Beschaftigten ermittelt. Nach Bio-
StoffV muss der Arbeitgeber zunachst dem Sub-
stitutionsgebot nachkommen. Dabei ist zu pri-
fen, inwieweit durch Ersatz (Substitution) von
Biostoffen, Arbeitsverfahren oder Arbeitsmitteln
die Gefahrdung der Beschaftigten verringert wer-
den kann.

Wichtig ist zu verstehen, wer grundsatzlich
die Verantwortung fiir die Einhaltung von Schutz-
maRnahmen tragt. Dies ist bei Wasserschaden
insbesondere von Bedeutung, da die Auftragge-
ber haufig Privatpersonen sind, die sich der Ver-
antwortung nicht bewusst sind und in der Regel
vermittelt bekommen, dass der Schadensversi-

cherer oder das Sanierungsunternehmen die Ge-
samtverantwortung tragt. Dem ist nicht so.

Der Auftraggeber, welcher die Sanierungs-
maRnahmen oder die Einleitung von Sofort-
maRnahmen initiiert, tragt die Gesamtverant-
wortung. GemaR Landesbauordnungen ist der
Auftraggeber daflr verantwortlich Gefahrdun-
gen flr Nutzer, Nachbarschaft als auch von den
an den Sanierungsmalinahmen Beteiligten oder
Helfern fernzuhalten. Der Auftraggeber tragt die
Verantwortung dafir, nur fachlich geeignete Per-
sonen und Unternehmen wie Planer, Sachver-
standige, und bauausfiihrende Unternehmen zu
beauftragen.

Bereits bei der Planung sind vom Auftragge-
ber gemaRk Baustellenverordnung die allgemei-
nen Grundsatze nach § 4 des Arbeitsschutzgeset-
zes zu berucksichtigen. Dazu zahlt die Auswahl
geeigneter Schutzmafinahmen in der Rangfol-
ge STOP (Substitution, Technische, Organisa-
to- rische, Personliche MaRnahmen). Fiir Sa-
nierungsmallinahmen, bei denen Beschaftigte
mehrerer Unternehmen tatig werden, ist eine
Baustellenkoordination zu veranlassen.

Detailliert sind die Verantwortlichkeiten und
Ablaufe in der DGUV-Information 201-028 be-
schrieben. Als eine erste Orientierung flr eine
Gefahrdungsbeurteilung und die daraus abzu-
leitenden SchutzmalRnahmen kann die DGUV-In-
formation 201-028 hilfreich sein. Zu beachten ist
jedoch, dass die DGUV-Information 201-028 den
nicht gezielten Umgang ohne besonderes Infekti-
onsrisiko mit Schimmelpilzen regelt. Bei Tatigkei-
ten mit Mikroorganismen in Zusammenhang mit
Schwarzwasser besteht jedoch die besondere
Gefahrdung in einem Infektionsrisiko mit Krank-
heitserregern, welche beim Menschen schwere
Erkrankungen verursachen konnen.

Das besondere Risiko liegt hierbei bei der Auf-
nahme von Krankheitserregern tber die Haut,
die Schleimhaute oder durch Verletzungen. Ver-
letzungen oder bestehende Hautveranderungen
(z. B. Ekzeme) ermoglichen Krankheitserregern
das Eindringen in den Korper. Aufgeweichte Haut
bei Feuchtarbeiten, trockene und rissige Haut so-
wie Spritzer in die Augen oder auf die Schleim-
hdute sind als Eintrittspforte zu berticksichtigen.
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Bei der Gefahrdungsbeurteilung sind daher fol-

gende Aufnahmewege zu berlicksichtigen:

1. Aufnahme Giber den Mund

« durch Spritzer

« durch verunreinigte Nahrungsmittel

« durch Essen, Trinken, Rauchen oder Schnupfen
ohne vorherige Reinigung der Hande

+ durch jeglichen Hand-Mund-Kontakt auch
Uber kontaminierte Kleidung oder personliche
Schutzausriistung

2. Aufnahme Uber die Atemwege (inhalativ)

« durch Bioaerosole (z. B. Tropfchen, Staube).
Beispiele fiir Tatigkeiten sind z. B. manuelle
Reinigungsarbeiten, manuelles Ablésen von
Anbackungen und Hochdruckreinigungsarbei-
ten

3. Aufnahme (iber die Haut oder Schleimhéute, z. B.

+ durch Eindringen bei Hautverletzungen

« durch Spritzer in Augen und Nase

+ bei verminderter Schutzbarriere

+ bei durch Nasse aufgeweichte oder erkrankte
Haut

« durch alle Hand-Gesicht-Kontakte

+ durch Kontakt mit kontaminierter Kleidung
oder Schutzausriistung

4. Eindringen in tiefes Gewebe (Muskulatur, Un-

terhautfettgewebe) bei Verletzungen, z. B.

+ durch Stich- und Schnittverletzungen mit kon-
taminierten Geréten.

Reichen technische MaRnahmen nicht aus, um
eine Gefahrdung zu minimieren, und dies ist hau-
fig bei Uberflutungen gegeben, sind ergianzend
organisatorische und personliche SchutzmaR-
nahmen zu treffen.

Der Schwerpunkt der Schutzmafinahmen
muss in diesem Fall bei persénlichen Schutz-
maRnahmen liegen, um Verletzungen und Auf-
nahmewege uber die Haut und Schleimheute zu
vermeiden.

Kontaminationswege und die daraus resul-
tierenden Schutzmafinahmen ergeben sich aus
Schadensumfang, Staubentwicklung bei den Sa-
nierungsarbeiten, Schadigung der Bauteilschich-
ten und den technischen Méoglichkeiten des
Ruckbaus wie auch den sonstigen gegebenen
baulichen Randbedingungen.

Entsprechend der TRBA 220 sind die mogli-
chen Gefahrdungen in der Regel der Schutzstu-
fe 2 zuzuordnen und die entspr. Malnahmen
durchzuflihren. Die TRBA 220 nennt auch konkre-
te Anforderungen je nach Tatigkeit fiir die richti-
ge Auswahl der personlichen Schutzausrustung

Die Gefadhrdung der Mitarbeiter ist bei der
Verarbeitung von Desinfektionsmitteln ebenso
zu beachten wie die Gefahrdung fiir den Nutzer
durch nach der Sanierung anhaltende méogliche
Belastungen durch diese Gefahrstoffe.

Die Anwendung von Desinfektionsmitteln ist
unter Beachtung der Substitutionsgebot gemafl
Gefahrstoffverordnung auf das Notigste zu be-
schranken. Werden Desinfektionsmitteln einge-
setzt, ist dies in der Regel mit zusatzlichen Ge-
fahrdungen verbunden. Dies ist im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung und bei der Auswahl
der Schutzmalnahmen zu beriicksichtigen.

4.2 Sanierungsunternehmen

Die Sanierung eines Fakalschadens sollte durch
ein Fachunternehmen aus dem Bereich Wasser-
und/oder Schimmelschadenbeseitigung durch-
geflihrt werden.

Da bei Fakalschaden mit biologischen Gefahr-
dungen in Form von Krankheitserregern zu rech-
nen ist, hat das Sanierungsunternehmen eine
Gefahrdungsbeurteilung entsprechend der Vor-
gaben der BioStoffV durchzufiihren. Als Hilfe-
stellung ist das DGUV-Informationsblatt 201-028
sHandlungsanleitung:  Gesundheitsgefahrdun-
gen durch biologische Arbeitsstoffe bei der Ge-
baudesanierung® zu beachten.

Die Umsetzung entsprechender Schutzmal3-
nahmen muss dabei nicht nur auf den Arbeits-
schutz, sondern auch auf den Umgebungs-
schutz gerichtet sein. Das bedeutet z. B., dass
SofortmaRnahmen zum Schutz angrenzender
nicht betroffener Bereiche eingeleitet werden
mussen. Dazu zahlen fachgerechte Abschottun-
gen und die Absperrung des Schadensbereiches.

Bei der Gefahrdungsbeurteilung sind grund-
satzlich alle Arten der Gefahrdung zu beachten
(biologische, chemische und physikalische). In
den folgenden Abschnitten wird nur auf die Be-
sonderheiten bei einem Fakalschaden eingegan-
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gen. Das betrifft den Schutz gegeniiber Krank-
heitserregern und den Schutz bei der Anwendung
von Bioziden oder Desinfektionsmitteln.

Mogliche biologische Gefahrdungen sind der
Schutzstufe 2 (siehe auch TRBA 200) zuzuordnen,
da mit Krankheitserregern der Risikogruppe 2 zu
rechnen ist.

Im Gebaudebestand ist grundsatzlich zu pru-
fen, ob weitere Gefahrstoffe, wie z.B. Asbest, PAK
oder sogenannte alte KMF vorhanden sind, die
zu zusatzlichen Gefahrdungen bei den Riickbau-
malnahmen fihren kénnen. Bei Uberschwem-
mungsschaden sollte eine Kontamination der
Uberfluteten Radume mit Chemikalien, welche
durch Uberflutungen freigesetzt wurden, bertick-
sichtigt werden,

4.3 Technische und organisatorische

MaBnahmen

Bei Fakalschaden ist es insbesondere notwendig,

die Aerosolbildung und -verteilung sowie Stau-

bentwicklung zu vermeiden. AuRerdem muss die

Umgebung (z. B. angrenzende Bereiche) vor Kon-

taminationen geschitzt werden. Dies wird mit

technischen und organisatorischen MaRnahmen

erreicht. Typische Verfahrensweise ist nachfol-

gend beispielhaft aufgelistet:

« Raumen des Sanierungsbereiches

+ Beliuftung der Raume

+ Stehendes Wasser mit geschlossenen Syste-
men absaugen

+ Grobreinigung der Oberflachen

+ Abdecken von Einbauten und technischen Ein-
richtungen

+ Luftdicht abzukleben von Liiftungsanlagen und
Wand- und Deckendurchdringungen wie z. B.
Kabel- oder Rohrleitungsschachte.

+ Sperren des Sanierungsbereiches fiir Unbefug-
te

+ Abschottung des Sanierungsbereiches

« Einrichtung von Personen-. und Materi-
al-Schleusen

+ Einrichtung eines vielfachen Luftwechsels im
Sanierungsbereich mit Unterdruckhaltung

+ Beschrankte Anzahl an Arbeitnehmern im Sa-
nierungsbereich

+ Waschmoglichkeiten und Umkleide getrennt
vom Pausenraum

+ Keine Nahrungs- und Genussmittel im Sanie-
rungsbereich

+ Einsatz geprifter Desinfektionsmittel z. B. fir
die Handedesinfektion

» Verwendung von Maschinen und Geraten mit
integrierter Absaugung

+ Absaugungim Arbeitsbereich, um Aerosol oder
Staub am Entstehungsort abzusaugen

+ Befeuchten von Materialien vor einem mecha-
nischen Ausbau

+ Staubdichtes Verpacken der ausgebauten Ma-
terialien (gedeckte Entsorgung)

+ Reinigungvon Oberflachen mit Sicherheitssau-
gern der Klasse H

+ Praventives Aufbringen von Bioziden/Desinfek-
tionsmitteln im Wischverfahren

Arbeitsverfahren, die Staub und Aerosol frei-

setzen, wie Dampfstrahlen und Birsten sollten

nicht angewendet werden.

4.4 Personliche SchutzmaBnahmen

Trotz technischer und organisatorischer MaRk-
nahmen wird es auf Grund der erhéhten Schutz-
stufe 2 notwendig sein, dass Personen, die im
Sanierungsbereich arbeiten, personliche Schut-
zausrustung tragen. Die Schutzkleidung soll ins-
besondere bewirken, dass ein unmittelbarer
Hautkontakt mit Abwasser vermieden wird, kei-
ne biologischen Arbeitsstoffe auf Beschaftigte
einwirken oder unkontrolliert verschleppt wer-
den. Folgende Aspekte sind zu berticksichtigen:

Atemschutz

Bei Tatigkeiten im kontaminierten Bereich sind
mindestens Masken mit FFP-3-Filter einzuset-
zen. Halbmasken sind den FFP-Einwegmasken
vorzuziehen. Optimal sind Gebldse unterstiitzte
Halbmasken mit Partikelfilter TM3P. Die Filter der
Atemschutzmasken bzw. FFP-3-Filter sind min-
destens arbeitstaglich zu wechseln.

Augenschutz

Ein Augenschutz ist erforderlich, wenn die Gefahr
von Spritzwasserbildung, wie z. B. bei der Entfer-
nung durchnasster Bauteilschichten oder bei Ar-
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beiten tber Kopf mit Staubentwicklung méglich
ist. Dann ist mindestens eine Korbbrille zu ver-
wenden oder der Augenschutz ist durch das Tra-
gen einer Vollmaske zu gewahrleisten.

Schutzkleidung

Als Schutz vor Staubbelastung und direktem
Hautkontakt ist partikeldichte, luftdurchlassige
(so genannte ,atmungsaktive“) Einwegschutz-
kleidung, Kategorie Ill, Typ 4/5/6 zu empfehlen.
Eine Verschleppung von Stauben uber die Haare
ist z. B. durch das Tragen einer Kapuze zu mini-
mieren.

Handschutz
Der Handschutz ist auf die mechanische, chemi-
sche und biologische Belastung abzustimmen.
Bei Feuchtarbeiten sind fliissigkeitsdichte, lan-
gerstulpige, baumwollbeflockte Handschuhe
einzusetzen.

FuBschutz

Es ist ein den Arbeiten angepasstes Schuhwerk
einzusetzen. In jedem Falle muss es abwaschbar
sein, bei Arbeiten mit Kontakt zu Abwassern sind
flissigkeitsdichte Schuhe zu verwenden.

Bei flachigem Einsatz von Bioziden oder Desin-
fektionsmitteln sind ggf. besondere SchutzmaR-
nahmen zu beachten, die von der chemischen
Zusammensetzung bzw. chemischen Gefdhr-
dung der Mittel abhangen.

Fur die arbeitsmedizinische Pravention ist zu
berticksichtigen, je nach Haufigkeit des Einsatzes
von Arbeitnehmern in fakalbelasteten Bereichen,
die Vorgaben der TRBA 200 einzuhalten. Eine Ab-
stimmung mit dem verantwortlichen Arbeitsme-
diziner ist zu empfehlen. Es sollte arztlich abge-
klart werden, ob eine Hepatitis A Schutzimpfung
zu empfehlen ist.

5. Durchfiihrung der Sanierung

Die folgenden Sanierungsschritte beziehen sich

auf den durch einen Fakalschaden betroffenen

Bereich. Die Sanierung hat den tiber den sichtba-

ren oder durch Feuchtemessungen festgestellten

Bereich in der Flache mit einem Zuschlag von ca.

50 cm zu umfassen. Der Umfang der Sanierung

ist im Zweifel von einem Sachverstéandigen fest-

zustellen.

Schematischer Ablauf der einzelnen Sanierungs-

schritte bei einem durchfeuchteten Bodenauf-

bau mit fakalhaltigem Wasser:

1. Abpumpen und Aufnahme des freien Wassers.

2. Feuchtes reinigen der Bodenbeldge und aller
verschmutzen Oberflachen inkl. des Inventars.

3. SofortmaRnahme vor  Sanierungsbeginn:
Durchluftung des Schadensbereiches durch
Offnen der Fenster.

4. Erstellen einer Gefahrdungsbeurteilung nach
BioStoffV unter Beachtung der DGUV Informa-
tion 201-028, Gesundheitsgefahrdungen durch
Biostoffe bei der Schimmelpilzsanierung.

5. Festlegung und Sicherung der Verkehrswege
unter Beachtung der Fluchtwege.

6. Festlegung und Abschottung des Schadens-
bereiches gegeniiber nicht betroffenen Berei-
chen.

7. Einrichten der Baustelle.

8. Aufbau eines mehrfachen bis achtfachen ge-
zielten Luftwechsels im Schadensbereich.

9. Raumen des kompletten Schadenbereiches
sowie Reinigung und Auslagerung des Inven-
tars. Hinweis: Die Rdume oder Container mus-
sen fiirdie Einlagerung von eventuell feuchtem
Inventar geeignet sein, bei Bedarf klimatisiert
und liber eine Feuchteliberwachung verfligen.

10. Entfernen der Bodenbeldge, Estrich, Dam-
mung, Abdichtung bis zur Bodenplatte.

11. Feuchtigkeitskontrollen sind Etagenubergrei-
fend an angrenzenden Bauteilen durchzufiih-
ren.

12. Hohlraume wie z. B. Installationsschachte, Heiz-
kreisverteiler, Vorbaukonstruktionen, Spuilkas-
ten, Tiirzargen etc. sind zu 6ffnen und zu prifen.

13.Bei Holzbalkendeckenkonstruktionen sind
die Fullungen zwischen den tragenden Holz-

18 von 24

VDB-Leitfaden zur Beurteilung und Sanierung von Fékalschaden in Gebauden



balken zu entfernen und die Balken zu reini-
gen sowie die freigelegten Bauteile wie z. B.
Einschiibe und Strohputzdecke zu kontrollie-
ren.

14. Wandputze, Montagewande mit Gipskarton-
platten oder Holzwerkstoffen sind im Scha-
densbereich mit Sicherheitszuschlag uber
den sichtbaren durchnassten Bereich voll-
standig zu entfernen.

15. Lehrrohre und Kanale sind im Schadensbe-
reich freizulegen, zu reinigen oder zu entfer-
nen.

16. Freigelegte Rohrddmmungen sind zu reinigen
oder zu entfernen.

17. Nach dem Riickbau sind die Oberflachen der
verbleibenden Bauteile (Bodenplatte, mas-
sive Wande) griindlich von allen sichtbaren
Verschmutzungen zu reinigen.

18. Technische Trocknung der verbleibenden
Oberflachen unter Beachtung des WTA-Merk-
blatt E-6-16 ,Technische Trocknung von
durchfeuchteten Bauteilen, Teil 2: Planung,
Ausfiihrung und Kontrolle®.

19. Zweifache Desinfektion der getrockneten und
gereinigten Oberflachen in einem Abstand
von mind. 4 Stunden.

20. Feinreinigung aller Oberflachen.

21. Abschalten des Luftwechsels mit einer Nach-
laufzeit, die mindestens einem 20fachen Luft-
wechsel entspricht.

22. Zeitnahe Sanierungskontrolle der desinfizier-
ten Oberflachen mit einem zeitlichen Abstand
von mindestens 12 Stunden unter Beachtung
des WTA-Merkblatt 4-12 Ausgabe: 05.2021/D
»Ziele und Kontrolle von Schimmelpilzscha-
densanierungen in Innenrdumen®.

23. Abnahme der Sanierung.

9.1 Abschottungen

Um eine Kontamination nicht betroffener Rau-
me durch bei der Sanierung entstehende Stau-
be oder Keime zu verhindern, sind diese von
dem Schadensbereich luftdicht abzuschotten.
Reilkfeste Folien mit Reifverschlusstiiren eig-
nen sich hierfiir besonders gut. Wichtig hierbei
ist, dass die Anschlussbereiche mit geeignetem
Klebeband luftdicht verklebt werden. Luftdicht

abzukleben sind auch Luftungsanlagen und
Wand- und Deckendurchdringungen wie z. B. Ka-
bel- oder Rohrleitungsschachte.

5.2 Luftreinigung

Bei einem groRen Umfang der Sanierung ist eine
kontrollierte Luftfiihrung mit Luftreinigung zu in-
stallieren. Hierdurch werden Staube und even-
tuell vorhandene Schimmelpilzsporen aus der
Raumluft gefiltert. Wichtig ist der Einsatz eines
ausreichend dimensioniertem Unterdruckhalte-
gerats mit HEPA-Filter. Klasse 13.

5.3 Ausbau von feuchter Bausubstanz
Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass mit
der Feuchtigkeit auch Fakalkeime in die Bausub-
stanz eingebracht wurden. Sofern es die jeweili-
ge Konstruktion zuldsst, sollten daher betroffene
Materialien, Baustoffe und Konstruktionen aus-
gebaut werden.

Im Folgenden eine beispielhafte Ubersicht der

auszubauenden Materialien und Konstruktionen

nach deren Kontamination:

+ Teppiche und PVC-Belage

+ Laminat und Parkett

« Tapeten

« Putze

+ Gipskartonwande

+ Span- und OSB-Platten

+ Trennwanddammungen

+ Estriche (z. B. schwimmend verlegte, Trocken-,
Verbundestriche)

» Warme- und Trittschallddmmungen

+ Abdichtungsbahnen und Trennfolien

+ Rohrisolierungen und Leerrohre

+ Installationsschachte und Hohlraume

+» Schiittungen

+ Fehlbodeneinschiibe

+ grofiporige Materialien

5.3 Nicht ausbaubare

kontaminierte Konstruktionen

Konstruktionen wie z. B. Bodenplatten und tra-
gende Konstruktionen, die nicht ausgebaut wer-
den koénnen, miissen nach einer erfolgreichen
technischen Trocknung desinfiziert werden.
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9.4 Feinreinigung

Nach der Sanierung muss eine Reinigung, auch
Feinreinigung genannt, erfolgen. Hierbei ist das
Ziel zum einen ein staubfreier Sanierungsbereich
und zum anderen, dass alle vorhandenen Konta-
minationen entfernt wurden.

Alle verbliebenen rauen Oberflachen sind
mit einem Industriesauger mit HEPA-Filter Klas-
se 13 abzusaugen und alle glatten Oberflachen
sind mit einem mit entspanntem Wasser abzuwi-
schen.

5.9 Desinfektion
Nicht ausbaubare Materialien missen desinfi-
ziert werden. Hierbei soll der Keimgehalt auf den
Materialflachen moglichst vollstandig reduziert
werden. Vor der Desinfektion missen die Mate-
rialoberflachen gereinigt und getrockneten wer-
den

Nicht ausbaubare Materialoberflaichen wer-
den mit einem geeigneten Biozid (siehe Kapitel
6) in zwei Arbeitsgangen desinfiziert. Zwischen
den beiden Desinfektionen muss eine Einwirkzeit
von mindestens 4 Stunden eingehalten werden.

5.6 Kontrolle der Sanierung
Nach der Feinreinigung ist eine Kontrolle der Sa-
nierung erforderlich. Hierbei wird tUberprift, ob
alle Staube entfernt wurden und ob die Desinfek-
tion, der nicht ausbaubaren Konstruktionen er-
folgreich war. Fiir die grundlegenden Kontrollen
nach der Reinigung von Kontaminationen sind
die Vorgaben des WTA Merkblatts 4-12 ,,Ziele und
Kontrolle von Schimmelpilzschadenssanierun-
gen in Innenrdumen“ zu beachten.
Desinfektionskontrollen konnen mit Hilfe von
Materialproben oder Oberflachenproben durch-
gefiihrt werden. Da es sich in vielen Fallen um
kompakte, nicht saugende Materialien handelt,
werden haufig Desinfektionspriifungen mit RO-
DAC-Platten durchgefiihrt. Fiir die Erfassung von
wachstumsfahigen Bakterien werden Platten mit
CASO-Nahrstoffagar verwendet und fiir die Erfas-
sung von Schimmelpilzen jeweils eine Platte mit
Malzextraktagar und DG18-Agar.
Sanierungszielwerte sind im Kapitel 7 angege-
ben.

In anderen Fallen, wenn es darum geht, ob
die Desinfektion auch eine Tiefenwirkung entfal-
ten konnte, werden Materialproben entnommen
und mit der Suspensionsmethode aufgearbeitet.

Bei Desinfektionskontrollen steht der Nach-
weis der weitgehenden bis vollstandigen Abto-
tung von Mikroorganismen im Vordergrund. Es
werden daher Kultivierungsverfahren mit Voll-
medien eingesetzt, mit denen nicht einzelne Ar-
ten nachgewiesen werden, sondern die Anzahl
wachstumsfahiger Bakterien bzw. Schimmelpil-
ze.

Ob bei den Sanierungskontrollen von Fakal-
schaden nur Bakterien oder auch Schimmelpil-
ze Uberprift werden, hdangt vor allem von der Art
und Dauer des Schadens ab und wird vom be-
gleitenden Sachverstandigen entschieden.
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6. Biozide (Desinfektionsmittel)

Bei Schwarzwasserschaden sollte nach der De-
kontamination eine nicht persistente Flachen-
desinfektion der verbleibenden Oberflachen
durchgefiihrt werden. Die hierzu eingesetzten
Biozide miissen eine Wirkung gegen Viren, Bak-
terien und Pilze aufweisen und eine Zulassung
in Deutschland haben. Fir diese Zulassung von
Bioziden ist die BAUA (Bundesanstalt flir Arbeits-
schutz und Arbeitsmedizin) zustandig. Alle ge-
priiften Biozide haben eine BAuA-Registrierungs-
nummer und konnen auf der Internetseite der
BAUA abgerufen werden:

Biozide Suche
Suche in der Datenbank der zugelassenene Biozidprodukie

https://www.baua.de/DE/Themen/Anwen-
dungssichere-Chemikalien-und-Produkte/Che-
mikalienrecht/Biozide/Datenbank-Biozide/
Biozide_form.html?nn=2aec5466-e9c3-473b-
b8b3-656083e0a9e7&wirkstoff. GROUP=1&prod-
art. GROUP=1&awkat.GROUP=1%20des%20BAuUA

Die Suchmaske enthalt ein Feld fiir einen Pro-
duktnamen (Biozidprodukte), ein Feld fiir eine
Produktart und eins fiir den Wirkstoff. Im Zusam-
menhang mit Fakalschaden ist die Produktart
sDesinfektionsmittel und Algenbekampfungs-
mittel“ zu wahlen. Nachfolgend ist als Beispiel
die Suche nach einem Produkt mit Wasserstoff-
peroxid abgebildet.

Suchbegriff
Produktart Wirkstoff
o2 (Desinfektionsmittel und Algenbekimpfungsmitti v Wasserstoffperoxid v

SUCHEN

Resultate 1 bis 2 von insgesamt 2

Handelsname{n) des Produkts

Yaproxd® Hydrogen Perowid Staritant (15391 DE-0017070-01-
00102

Vaprow 59 Hydrogen Perowid Sternlant DE-O0T 7070072
000102

Zulassungsinhaber

STERIS Ireland Limited

Produktart X | Wirkstaffle) Ende der
» Zulassung
X

STERIS lraland Lirnited 02 [Desinfekti- Wasserstoffper-  14.04.2029
onsmittel und axid
Algenbekamp-
fungemittsl)

02 [Desinfekti- Wasserstoffper- 14042029
ansmittel und aid
Algenbekimp-

fungsmittel)
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Suche nach Biozidprodukten

Handalsgmms det Scatdprmdnlbes Ragiabriarrammenry = ; Wik ianias =
[Haﬂz 0% |
Suingn PfT e N0 e gubas BB %0345 =t virs Woga i (1L # 02w F) |1 St otwanif
Produktarh CAS-Nummen EC-Nummern
[32= SchleimbekEmplungsmitel v | | [
Suche Zeige
| : -
Eintrige pro Seite

Seite 1 von 1, Eintrlige 1 bis 2 von 2

Auf der Internetseite https://www.ebiomeld.de/
DE/Offen/offen_node existiert eine Suchmaske
zu den meisten der zum Zeitpunkt der Uberar-
beitung des VDB-Leitfadens im Gebrauch befind-
lichen Biozide, die noch keine Zulassung haben.
Diese konnen den Vermerk ,aktuell nicht ver-
kehrsfahig“ oder ,Wirkstoffentscheidung ausste-
hend“ haben.

Sollte der Hinweis ,Aktuell nicht verkehrsfa-
hig“ angezeigt werden, muss der Inverkehrbrin-
ger die Angaben zu seinem Produkt aktualisieren
bzw. bestatigen. Gemal § 6 Absatz 2 der Chem-
BiozidDV muss fiir Meldungen alle zwei Jahre bis
spatestens zum 31. Marz die Richtigkeit der Anga-
ben bestatigt werden. Werden die Angaben nicht
innerhalb der Frist nach Satz 1 bestatigt, darf
der Meldepflichtige das Biozid-Produkt so lange
nicht im Inland auf dem Markt bereitstellen, bis
er die Daten bestatigt hat.

Der Hinweis ,Wirkstoffentscheidung ausste-
hend“ besagt, dass fiir mindestens einen der
Wirkstoffe in dem Biozidprodukt, in der/den re-
levanten Produktart(en), fiir die das Produkt
mit diesem Wirkstoff gemeldet wurde, noch kei-
ne Entscheidung zur Genehmigung und fiir kei-
nen der Wirkstoffe eine Entscheidung zur Nicht-
genehmigung getroffen wurde. Sobald die

entsprechenden Entscheidungen zur (Nicht-)Ge-
nehmigung von der Europaischen Kommission
veroffentlicht werden, werden die Daten in der
Spalte ,,Hinweis“ von der Bundesstelle fiir Che-
mikalien angepasst.

Beim jetzigen Stand des Wissens ist die Eignung
der verschiedenen Desinfektionsmittel zur Sa-
nierung von Fakalschaden nur bedingt zu beur-
teilen. Voraussichtlich ist Wasserstoffperoxid als
nicht persistentes Biozid flr diesen Einsatz am
geeignetsten. Vor seinem Einsatz ist zu prifen,
ob durch seine Verwendung die Baukonstruktion
nicht geschadigt wird.

Wasserstoffperoxid, H,0,

Wasserstoffperoxid ist ein starkes Oxidationsmit-
tel. Auf Grund der guten Verfligharkeit und guinsti-
ger Umwelteigenschaften kann Wasserstoffpero-
xid zur Desinfektion empfohlen werden.! Es sollte
in einer 30 %igen bis 35%igen Konzentration an-
gewandt werden. Die Anwendung sollte mehr-

! Aufgrund Erfahrungen der Arbeitskreismitglieder und einer
nicht ausreichend vorhandenen Datenlage bzgl. der Kon-
zentration empfehlen wir vorsorglich eine hohe Konzent-
ration.
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fach erfolgen. Die Oberflache sollte zwischen den
Anwendungen vollstandig abtrocknen. Die Wir-
kung von starken Oxidationsmitteln kann durch
den pH-Wert von Baustoffen beeinflusst werden.
Um diese Beeinflussung zu mindern, kénnen ent-
sprechende Komponenten hinzugefligt werden.
Wasserstoffperoxid kann die Haut und die Augen
reizen. Bei der Verwendung von Wasserstoffpero-
xid sind entsprechende SchutzmaRnahmen zu
treffen. Die Hinweise der Sicherheitsdatenblatter
sind zu beachten. Wasserstoffperoxid gehort der
Wassergefahrdungsklasse 1 an, d.h. ,schwach
wassergefahrdend*.

Geeignetist je nach Untergrund auch das Auf-
spriihen von Kalkmilch auf Rohbeton. Die Kalk-
milch verbleibt auf der Rohbeton-Oberflache
und trocknet langsam auf (= Einwirkzeit). Einge-
sumpfter Kalk kann als Sackware gekauft wer-
den. Kalkmilch ist in den Listen des RKI als wirk-
same Flachendesinfektion gelistet.

Grundsatzlich sind bei der Anwendung von
Biozidprodukten die Vorgaben der aktuellen Ge-
fahrstoffverordnung zu beachten.

/. Sanierungsziele

Als Kriterien einer gelungenen Sanierung gel-

ten die folgenden Punkte:

+ Verschmutzungen durch Feststoffe und fakali-
enbelastetes Abwasser sind entfernt.

« Der Schadensbereich wurde entsprechend
demWTAMerkblatt6-16, TechnischeTrocknung
durchfeuchteter Bauteile“ getrocknet.

+ Es existieren keine geruchlichen Auffalligkei-
ten, die aus dem Fakalschaden resultieren.

+ Auf gereinigten und desinfizierten Materialo-
berflaichen werden 12 Stunden nach der Des-
infektion keine Keimzahlen von mehr 25 KBE
Bakterien je Rodac-Platte nachgewiesen.

+ In Materialien wird eine Bakterienkonzentrati-
onen von 5000 KBE/g nicht tiberschritten.
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8. Rechtliches betrachtet. Eine rechtliche Einordnung ist nicht
Gegenstand des Infoblatts und daher kann auch

In diesem VDB-Leitfaden zur Beurteilung und keine rechtliche Einordnung eines Fakalscha-
Sanierung von Fakalschaden in Gebauden wer- dens auf Grundlage dieses Infoblattes vorge-
den Fakalschaden aus rein hygienischer Sicht nommen werden.
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